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Comparative Anatomy of Young Branches of 16 Species of 
Tamarix from China with Reference to Their 
Ecological Significance * 


ZHANG Dao-Yuan'[] TAN Dun-Yan’[] ZHANG Juan'[] PAN Bo-Rong! 
O 1 Xinjiang Institute of Ecology and Geography{] Chinese Academy of Science[] UrumqiD 8300110) Chinal] Turpan 
Eremophytes Botanical Garden{] CAS[] 838008[] China[] 2 Xinjiang Agriculture University] Urumqi] 8300520 China 


Abstract The young branches anatomical diversity of the genus Tamarix] 16 speciesU from China is de- 
scribed. The following characters are different between species[] the presence of epidermal hairs[] the 
number and shape of cortex cellsU vascular bundle types{] the presence of tannin or amylose in the pith 
and the proportion of pith areas on the transverse section. By analyzing these characters using SPSS[] 16 
species of Tamarix are divided into three groups. All the species in group | (J including 1. tak- 


lamakanensis|] T. gracilis T.androsowii and T. sachensis[] occur in sandy soil environment with deep 
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water table[] and have such structures as chloroplast existing in outer cortex cells[] pith areas covering 1/6 
including T. albiflonum|] T. hohenackeri{] T. ra- 


mosissima[] T. arceuthoides[] T. chinensis and T. austromongolical] grow in gravel soil or slightly salty soil 











— 1/3 total proportion. All the species in group [| 





with moderate shallow water table[] and have following characters[] i.e. chloroplast existing or non-exist- 
ing | pith areas covering 1/3 - 1/2 total proportion. All the species in group II] including T. hispida[] 
T. leptostachys|[] T. laxa[] T. elongatal] T. karelinii and T. gansuensis|] often appear in heavily saline 
soil with shallow water table[] and have such characters as epidermal hairs or papilla existent[] chloroplast 
non-existent{] pith areas covering 1/6 — 1/3 total proportion and tannin or amylose existent. Based on ana- 
tomical results and their habitat] we discussed the adaptation of 16 species of Tamarix L. from China to 
ecological environment and considered that the branches have formed unique structures to suit for their en- 
vironment. 


Key wordsU Tamarix[] Young branches[] Comparative anatomy[] Ecological adaptation 
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Table 1 Observed species and the voucher” 






































0 ood 0000 | 00 0o00 0000 
species name Collector Voucher species name Collector Voucher 
O00 0 T. areeuthoides Zhang Daoyuan 20016001 OOOO T. chinensis Zhang Daoyuan 20016009 
OOOO T. gracilis Zhang Daoyuan 20016002 OOOO T. austromongolica Zhang Daoyuan 20016010 
O00 OCT. androsowii Zhang Daoyuan 20016003 OOOO T. elongata Zhang Daoyuan 20016011 
OO0 0 T. ramosissima Zhang Daoyuan 20016004 OOOO T. laxa Zhang Daoyuan 20016012 
OOOO T. hispida Zhang Daoyuan 20016005 OOOO T. leptostachys Zhang Daoyuan 20016013 
OOOO T. karelinii Zhang Daoyuan 20016006 O00 0 T. hohenackeri Zhang Daoyuan 20016014 
OOOO T. sachuensis Zhang Daoyuan 20016007 OOOO T. albiflonun Zhang Daoyuan 20016015 
0000 T. gansuensis Zhang Daoyuan 20016008 O00 0 T. taklamakanensis Zhang Daoyuan 20016016 

“D0000000000000000000000000000000000000000000 TEBGO 

* All observed species are collected from Turpan Eremophytes Botanic Garden[] the Chinese Academy of Science[] and deposited in her- 

barium of Turpan Eremophytes Botanic Garden[] the CAS[] TEBGL. 
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Table 2 Anatomical characters of young branches of 16 species of Tamarix L. * 
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D000000000000001000D ”NoteU | . The presence of epidermal hairs or papill4] 0 means nonexistent[] 1 


means existent{]] [| . Stomd] 0 means stomatic nest is small[] 1 means big] Il] . The presence of chloroplas{] 0 means nonexistent[] 1 


T. leptostachys 























means existent{[] IV . The shape of outer cortex cells{] 0 means rounded[] lmeans columniform[]] V . The form of outer cortex cell§] 0 
means dense{]0 means loose] VI. The size of cortex cell§] 0 means the size of outer cells and inner cells is almost same[] 1 means quite 
different[[ Vl. The array of vascular bundleg] 0 means piled up into 8 groups[] 1 means not piled upL[] WW. The presence of tannin in 
phloen{] 0 means nonexistentU lmeans existent] |X . The proportion of pith area$] 0 means pith areas cover less than 1/3 of total areas[] 


1 means more than 1/300 X . The presence of inclusion in pitH] 0 means nonexistent{] 1 means existent{] 
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Label Num 1 l 
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T. elongata m 
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图 1 基于 当年 生 小 枝 解剖 结构 的 16 种 桂 柳 属 植物 spss 欧 氏 距离 聚 类 图 
Fig. 1 Dendrogram of 16 species of Tamarix L. according to young branches anatomical structure using Average Linkage 


3 讨论 
3.1 16 REM BEE NRE Be OD 

杨 维 康 (1997) 根据 水 、 盐 两 个 环境 因子 对 新 疆 10 种 树 柳 属 植物 的 生境 相似 性 进行 
了 分 析 ， 其 中 ， 沙 生 树 柳 与 紫 杆 桂 柳 丝 生 长 在 流动 沙 地 中 ， 属 窜 域 种 的 流沙 生境 型 ， 山 川 
桂 柳 仅 分 布 在 河流 上 游 出 山口 的 沙砾 质 河滩 上 和 砾石 戈壁 溪水 冲 沟 旁 ， 土 壤 为 沙砾 质 新 积 
土 ， 是 个 典型 的 窜 域 种 ;多 花 标 柳 在 河 漫 滩 草 甸 土 和 固定 风沙 土生 境 中 数量 稍 多 ， 生 存 土 壤 
多 为 盐 化 草 旬 土 ; 短 毛 树 柳 只 分 布 在 盐 土 和 龟 裂 盐 土 上 ， 是 一 个 典型 的 盐 地 宗 域 种 ; MEE 
柳 、 短 穗 树 柳 、 细 穗 树 柳 和 长 穗 树 柳 党 在 盐 渍 化 草 甸 土 和 重 盐 溃 化 土壤 中 生存 ， 是 典型 的 而 
盐 种 ;而 多 枝 树 柳 分 布 最 广 ， 可 在 多 种 生境 中 生存 并 形成 建 群 种 。 并 使 用 聚 类 分 析 从 土壤 类 
型 学 角度 将 新 疆 树 柳 属 植物 初步 确定 出 河谷 河滩 沙 风 沙土 型 、 砾 质 新 积 土 型 、 盐 化 草 甸 土 
型 、 典 型 盐 土 型 和 泛 生 境 型 5 个 基质 生态 类 群 。 刘 铅 庭 (1995) 也 对 新 疆 树 柳 属 植物 的 分 布 
及 生境 进行 了 调查 ， 研 究 涉及 杨 维 康 (1997) 论文 中 未 涉及 的 慕 车 桂 柳 、 异 花 树 柳 、 白 花 桂 
柳 、 甘 肃 桂 柳 、 中 国 树 柳 及 甘 蒙 树 柳 。 本 文 综合 两 位 作者 的 研究 ， 并 结合 野外 调查 ， 对 中 国 
标 柳 属 植物 的 分 布 及 生境 特点 进行 了 归纳 分 析 ， 认 为 可 根据 分 布 生境 特点 可 将 国产 桂 柳 属 杆 
物 分 为 三 大 类 型 : A: 强度 抗旱 型 ， 通 常 分 布 于 沙漠 腹地 和 沙丘 边缘 ， 生 境 属 于 地 表 组 成 物 
质 为 政 松 的 沙 粒 、 地 下 水 位 深 、 土 壤 盐 涡 化 程度 轻 的 风沙 土生 态 类 型 ， 包 括 沙 生 样 柳 、 紫 杆 
AEN, URE, B: 中 度 抗旱 、 耐 盐 碱 型 ， 通 常 分 布 在 山地 及 山 前 砾石 戈壁 或 湖 河岸 边 、 
冲积 、 洪 积 肩 肩 缘 及 湖滨 地 带 ， 生 境 属于 地 下 水 位 较 深 、 土 壤 轻 度 盐 溃 化 、 在 生活 周期 内 有 
水 份 或 至 少 有 季节 性 水 分 供应 的 沙砾 质 十 或 轻 度 盐 渍 化 土生 态 类 型 ， 包 括 山川 桂 柳 、 多 花 树 
H ZEI PEE, HER; C 强度 耐 盐 型 ， 通 常 分 布 在 河流 两 岸 一 、 二 级 阶 
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Table 3 Three groups and its anatomical structures of young branches of 16 species of Tamarix. L. from China. 


























ake OO000 Anatomical structures 0000 Od 
AE, OO Epidermis OO Cortex D Pith Ecological type Species 

OO 如 0000000000 0056~1000000 OOOOOD 00000 T . taklamakanensis 
00000 DUO0O000000 0000000000 1⁄6~1300 OO sandy soil T. gracilis 
Group I0 0000000000 D00000000 DDO0OOO with slightly T. androsowii 
Strong drought- O0000000 Ces 000000000. OL. Pith salt and deep T . sachensis 
resistance type are big and dense[] with 6- 10 layer cortex cells[] areas cover water table 

thick cutin[] epidermal outer ones loose and with 1/6 - 1/3 total 

hairs or papilla nonexist-  chloroplast[] inner ones are proportion 
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Explanation of Plates 


Cp. chloroplast] Eh. Epidermal hair[] Pa. Papilla] G. Glucide[] Mt. Mechanical tissue] P. Pith] X. Xylem Ph. Phloem 
Sn. Stomatic nest[] Sc. Stomatic chamber[] T. Tannin V. Vessel. 

Plate I[] Transverse section of young branches of Tamarix L. from China. 1. T. taklamakanensis{] 2. T.androssowii[] 3. T.- 
sachuensi[] 4. T. gracilis] 5. T. arceuthoides[] 6. T.ramosissimal] 7. T.hohenackeri[] 8. T.albiflonum[{] 9. T. aust- 
romongolicd] 10 30 40 50 70 9 x 2000 2 x 1000 60 8 x 2680. 

Plate HD Transverse section of young branches of Tamarix L. from China. 1. T. chinensis 2. T.laxa[] 3. T. hispida[] 4. T. ka- 
relinii[] 5. T. gansuensis|] 6. T.elongata[] 7. T. leptostachys[] 8. T. albiflonum[|] shows vascular bundles piled up into 8 groupsl[] 
9. T.ramosissima|] shows vascular bundles not piled up but distributed around into a circle[].[D 10 30 40 50 7 x 2000 20 60 80 9 
x 2680. 
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